(Aus dem Institut fiir Gerichtliche Medizin der Universitit Heidelberg.
Direktor: Professor Dr. B. Mueller.)

Der Kupfernachweis im SchuBfeld und seine Bedeutung
fiir die SchuBentfernungsbestimmung.

Von
Kurt Erhardt*.

Wir verdanken den Untersuchungen von Brining, Buhiz, Bayle und
Amy den Hinweis auf das Vorhandensein von Kupfer im Schufifeld.
Es wurde diskutiert, ob dieses Kupfer vom Mantel des Geschosses oder
aus der Patronenhiilse stammt.

Bultz hat festgestellt, und zwar mit Hilfe der Spektralanalyse, da8 das
tibliche Pulver, sofern es noch nicht in eine Kupfer- oder Messinghiilse eingefillt
war, kupferfrei ist. Bei Schiissen mit Nickelmantelgeschossen fand er Kupfer
in der weiteren Umgebung der Einschuf¢ffnung, aber nicht im Schmutzsaum.
Aus diesen Befunden zog er mit Recht den SchluB, daB das Kupfer aus der Pa-
tronenhiilse und nicht vom Mantel stammt.

Genauere Untersuchungen iiber die Bedeutung des Kupfers in der Gegend
der EinschuBisffnung stellte Fritz an. Er wies das Kupfer im ungefirbten histo-
logischen Schnitt nach. - Nach Entparaffinierung setzte er zum aufgezogenen
Schnitt ein Gemisch von 10proz. roter Blutlaugensalzlosung und konzentrierter
Salzsgure. Um anwesende Kupferpartikelchen bildeten sich eigenartige und
charakteristische braune Schalen von Ferrocyankupfer. Er fand solche Kupfer-
partikelchen bei Benutzung von mehrschiissigen Pistolen und Revolvern bis
zu einer SchuBentfernung von 20 ecm. Fritz bezeichnet mit Recht die Kupfer-
partikelchen sowohl als Zeichen fiir den EinschuBl als auch als NahschuBzeichen.
Fritz scho3 bei seinen Versuchen auf unbekleidete Haut. Da jedoch in der Praxis
die Schiisse vielfach durch die Kleider durchgehen, ergab sich zuniachst die Frage-
stellung, ob bei Schiissen durch die Kleider das Textilgewebe die Kupferpartikel-
chen abfiltriert, so dafl sie nicht mehr in den SchuBkanal iibergehen.

Ich gab daher auf aufgespannte fettreiche menschliche Haut
Schiisse ab, nachdem ich die Haut mit zwei Textilstoffen, und zwar
mit dinnem Baumwollstoff (Hemdenstoff) und dann mit einem baum-
wollenen Anzugstoff bedeckt hatte. AuBerdem gab ich Kontrollschiisse
auf unbekleidete Haut ab. Als Waife diente eine automatische Repetier-
pistole, System Mauser, Kaliber 6,35 mm, als Munition Sinoxid der
Rheinisch-Westf. Sprengstoff-AG. Niirnberg. Die Entfernung betrug
4 cm.

" Die Schuliffnungen wurden herausgeschnitten und in Formalin fi-
xiert, die durchschossenen Kleiderstoffe sorgfaltig aufbewahrt. Von den

* Die Arbeit hat in ausfuhrlicher Fassung der Medizinischen Fakultdt in
Heidelberg als Dissertation vorgelegen.
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SchuBsffnungen stellte ich Paraffinschnitte her, die nach den Angaben
von Frifz untersucht wurden. AuBerdem schnitt ich unter Benutzung
von Instrumenten, von deren Kupferfreiheit ich mich vorher tiberzeugt
hatte, aus dem SchufBlkanal Teilchen heraus, zerzupfte sie und behan-
delte sie mit dem von Fritz angegebenen Gemisch von Ferrocyankali
und Salzsiure. Bei der Untersuchung der Priparate aus den Schuf-
offnungen, die beim SchieBen auf die bedeckte Haut entstanden waren,
gelang es mir trotz lingeren Suchens niemals, ein Kupferteilchen zu
entdecken. Bs mag sein, da3 man bei ausgedehnteren Untersuchungen
doch noch einen positiven Befund erzielt hitte. Auf jeden Fall kommen
dann aber Kupferpartikelchen nur ganz vereinzelt vor. Bei den Schiissen
dagegen, die auf die nackte Haut abgegeben waren, fand ich in den
untersuchten Priparaten sehr zahlreiche Kupferbestandteile (charak-
teristische braune Schalenbildung). '

Damit ist erwiesen, daB bei Schiissen auf die bekleidete Haut die
Kupferteilchen vollig oder zum allergroten Teil durch die Kleider
abfiltriert werden und gar nicht oder nur vereinzelt in die Schuféffnung
gelangen. Aus dieser Feststellung ergibt sich die praktische Notwendig-
keit, die Kupferteilchen im Textilgewebe nachzuweisen. Ich ging zu-
nichst wie folgt vor:

Das Textilgewebe wurde auf einen Holzrahmen gespannt (Stick-
rahmen ist sehr geeignet) und mit sauberer Birste kriftig gebiirstet
(auf beiden Seiten). Von der Kupferfreiheit der Biirste iiberzeugte ich
mich vorher. Die auf ein Blatt Papier fallenden Partikelchen wurden
auf einen Objekttriger geschiittet, der Objekttriager wurde mit dem
oben erwihnten Gemisch von Ferrocyankali und Salzsdure beschickt.
Ich fand zunichst gar keine Membranen, nach lingerem Suchen schlieB-
lich eine einzige. Die mikroskopische Untersuchung gestaltete sich recht
schwierig, weil die zahlreichen Fremdkorper und Textilfasern stérend
wirkten. Ich gewann den Eindruck, daf diese Untersuchungsart fiir
die Praxis nicht zuverlissig genug ist. Auch ein Zerzupfen des Textil-
gewebes auf dem Objekttrager und die nachfolgende mikroskopische
Untersuchung nach Zusatz von Ferrocyankali und Salzsiure fithrte zu
keinem positiven Ergebnis.

Wenn man von der Spektralanalyse absieht, sind in der Kriminalistik als
Methoden zum Nachweis von Kupfer bisher benutzt worden: die Z'ripelnitrit-
reaktion, die Rubeanwasserstoff- (Tiiplel-) Reaktion und die Methode nach Ritter
(Briining). Beziiglich der Einzelheiten verweise ich auf das Schrifttum. Die
Reaktionen haben alle nicht befriedigt; sie- sind entweder nicht spezifisch und
empfindlich genug, oder es mufl das ganze Gewebe zerstort werden.

Nachdem das Dithizon (= Diphenylthiocarbazon) durch Holster und
Briining in die Kriminalistik zum Bleinachweis im SchubBfeld eingefithrt
wurde, lag der Gedanke nahe, diesen in der analytischen Chemie viel-
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fach benutzten Farbstoff auch fiir den Kupfernachweis zu verwenden.
H. Fischer, dem wir die Erforschung der Eigenschaften des Dithizon ver-
danken, hilt es in saurer Losung zum spezifischen Kupfernachweis fiir
geeignet. Nur hoéherwertige Edelmetalle (Silber, Gold, Quecksilber,
Platin, Palladium) kénnen die Reaktion stéren. Sie spielen jedoch im
SchuBfeld keine Rolle. Kupfer verfarbt die griine Dithizonlésung in
Tetrachlorkohlenstoff violeit. Die Empfindlichkeit der Reaktion wird
von Fischer mit 0,008 Gamma angegeben. ‘

Ich ging zundchst daran, mich in die Untersuchungstechnik einzuarbeiten.
Nach lingeren Vorversuchen hielt ich eine Losung von 12 mg Dithizon in 100 cem
Tetrachlorkohlenstoff fiir die zweckmiBigste. Diese Losung bleibt 24 Stunden im
Dunkeln stehen. Sie ist dann gebrauchsfertig und wird in einer braunen Flasche
mit einer 3 em hohen Schicht geséttigter Natriumthiosulfatlosung tberschichtet
aufbewahrt. Eine besondere Reinigung der Dithizonlésung, wie sie fiir den Blei-
nachweis empfohlen wird, ist nicat erforderlich, wenn es nur auf einen qualitativen
oder ungefihren quantilativen Nachweis des Kupfers ankommt.

Ich stellte mir nunmehr eine Kupferlosung her, indem ich einige Gramm
chemisch reinen Kupfersulfates in redestilliertem Wasser loste. Nach 12stiindigem
Stehenlassen in einem flachen Glasschilchen ist reines Kupfer auskrystallisiert,
das im Exsiccator etwa 2 Stunden getrocknet und im Morser pulverisiert wird.
Nach abermaligem Trocknen im Exsiccator werden 0,25 g dieses Kupfers in 11
redestilliertem Wasser gelost. 1ccm dieser Losung enthélt nunmehr 0,1 mg = 100 p
Kupfer. Verdiinnt man diese Losung mit redesilliertem Wasser im Verhaltnis
1:100, so enthdlt 1 cem 1y Kupfer. Diese Art der Zubereitung erfolgte, da ich
urspriinglich die Absicht hatte, moglichst exakt quantitativ zu arbeiten. Will
man dies nicht, so kann man sich diese umstandliche Art der Zubereitung der
Kontrollkupferlésung sparen.

Die Reaktion selbst fithrte ich wie folgt aus: In einen Scheidetrichter, der
am besten 200 cem Fliissigkeit fassen kann, fillte ich 15 cem redestilliertes Wasser,
3 cem 10proz. Schwefelsdure und 0,5 cem Dithizon. Alsdann schiittelte ich kraftig
und beobachtete, ob der sich unten ansammelnde Tetrachlorkohlenstoff griin
blieb. War dies der Fall, so konnte man sicher sein, da die benutzten Reagenzien
und Glassachen kupferfrei waren. Diese Kontrollprobe ist unerldBlich. In der
ersten Zeit fiel die Kontrollprobe immer positiv aus, so daBl der Untersucher fast
mutlos werden konnte. Nach sehr sorgfiltiger Reinigung der Glassachen (mecha-
nisches Ausbiirsten mit Chromschwefelsiure, sorgfaltiges Ausspilen mit warmer
10proz. Natronlauge und dann mit heiBer, gleichfalls 10proz. Salpetersaure,
3maliges Nachspiilen mit destilliertem und weiteres 3maliges Nachspiilen mit
redestilliertem Wasser) fiel die Leerprobe negativ aus. Nunmehr wurden in den
Schiitteltrichter 3 ccm der zubereiteten Kupferlosung zugegeben. Danach wurde
etwa 1/, Minute kriftig geschiittelt: Der sich unten ansammelnde Tetrachlor-
kohlenstoff war violett gefarbt. Er wurde abgelassen. Alsdann wurden wieder
0,5 cem Dithizon zugegeben und wiederum 1/, Minute geschiittelt: Der sich unten
ansammelnde Tetrachlorkohlenstoff war wieder violett; das Verfahren wurde nach.
der gleichen Methode so lange fortgesetzt, bis diese Violettfarbung nicht mehr
eintrat. Die Zahl dieser Ausschiittelungen ist nun ein ungefahrer Maflstab far die
Kupfermenge. Ich hatte die Losungen so angesetzt, dafi ungefahr 3y Kupfer
von 0,5 cem Dithizon ausgeschiittelt werden, dall also jede Ausschittelung 3y
Kupfer enthalt. Ob diese Angabe genau mit der Wirklichkeit tbereinstimmt,
igt nicht ganz sicher. Man miifte dann die Dithizonlgsung jeden Tag neu ansetzen.

- Z.f. d. ges. Gerichtl. Medizin. 30. Bd. 17



238 K. Erhardt: Der Kupfernachweis im SchufBifeld

Praktisch braucht man dies jedoch nicht, da es nicht auf die Bestimmung der
absoluten Kupfermenge ankommt, sondern auch ungefahre Vergleichszahlen aus-
reichend sind (siehe unten).

Das zu untersichende Textilgewebe wurde wie folgt vorbereitet:
Ich untersuchte die ,,Ringfelder aus der Umgebung des Einschusses,
wie dies auch Holsten gemacht hat (s. Schrifttum), allerdings nicht
Viertelringfelder, sondern Vollringfelder. Die herausgeschnittenen Ring-
felder wurden mit sauberen Instrumenten zerschnitten und im Porzellan-
schilchen mit AusguBschnabel mit 5 cem 3proz., chemisch reiner Sal-
petersiure versetzt. Es mul darauf geachtet werden, daB die Stofi-
schichten alle untertauchen. Auf dem kochenden Wasserbad wurde
5 Minuten erbitzt, die Losung des Schmauches in ein zweites Porzellan-
schiilchen abgegossen, der Stoff mit 5 com redestilliertem Wasser nach-
gespiilt und gut ausgeprelt. Losung und Spiilflissigkeit werden auf dem
kochenden Wasserbad abgeraucht, was etwa 20—30 Minuten dauert.
Alsdann wird noch zweimal mit je & cem redestilliertem Wasser ab-
geraucht, um die Salpetersiure, die die Reaktion stéren kénnte, moglichst
restlos zu beseitigen. Dann gibt man 10 com redestilliertes Wasser zu
und erhitzt 5 Minuten auf dem kochenden Wasserbad, um die im
Schalchen befindlichen Riickstinde vollstindig zu lésen. Die nunmehr
entstandene Losung kommt in den, wie oben geschildert, anf Kupfer-
freiheit gepriiften Scheidetrichter. Bevor man mit der Untersuchung
beginnt, spiilt man das Porzellanschilchen mit 5 cem redestilliertem
Wasser aus {ohne zu erwirmen) und gibt auch diese 5 com noch in den
Scheidetrichter. Zu diesen 15 cem der zu untersuchenden Fliissigkeit
gibt man 3 ccm 10proz. Schwefelsdure und 0,5 ccm Dithizon, schiittelt
1/, Minute (bis die Violettfarbung des Tetrachlorkohlenstoffes nicht mehr
zunimmt), 1886 den violett gefiirbten Tetrachlorkohlenstoff ab, gibt
wieder 0,5 ccm Dithizon zu, schiittelt, JaBt den violett gefarbten Tetra-
chlorkohlenstoff ab, gibt wieder Dithizon zu und setzt das Verfahren
so lange fort, bis der sich unten ansammelnde Tetrachlorkohlenstoff
unverdndert griin bleibt. Die Zahl der hierfiir notwendigen Ausschiitte-
lungen wird notiert. Wurde bei der letzten Ausschiittelung eine Zwischen-
farbe zwischen griin und violett erzielt, die aber mehr nach griin neigte,
so galt diese Ausschiittelung als negativ, neigte die Zwischenfarbe im
Ton mehr nach violett, so wurde die Ausschiittelung noch positiv ge-
wertet.

Nachdem nunmehr eine hinreichend sichere Methodik ausgearbeitet.
war, muBte angesichts der Empfindlichkeit der Reaktion damit gerechnet
werden, daB in den meisten Textilstoffen geringe Kupfermengen vor-
handen sind. Um hieriiber Erfahrungen zu gewinnen, untersuchte ich
10 verschiedene Woll- und Baumwollstoffe in gewaschenem und un-
gewaschenem Zustand. Sie enthielten alle Kupfer, und zwar fand ich
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bei Untersuchungen von je 5 qem dieser Stoffe 1—6 positive Ausschiit-
telungen. Es ist daher unerléfilich, bei der Untersuchung von SchufB-
feldern unbeschossene Partien des gleichen Textilgewebes zu unter-
suchen und den Blindwert festzustellen. Man mul} ihn, um ein vergleich-
bares Resultat zu erhalten, von den gewonnenen Ausschiittelungszahlen
abzichen. Um vergleichbare Zahlen zu erhalten, ist es notwendig, da8
man die gefundenen Ausschiittelungszahlen jeweils auf 1 gem des
untersuchten Textilgewebes umrechnet. Man gewinnt dann allerdings
fir die Ausschiittelung Dezimalzahlen, die an sich unwirklich sind, die
aber als Vergleichswerte trotzdem brauchbare Dienste leisten. Wenn
man also bei Untersuchung von 5 qem eines Textilgewebes 6 positive
Ausschiittelungen feststellt, so wiirde der Blindwert pro Quadrat-
zentimeter 5: 6 = 0,83 Ausschiittelungen betragen.

Bei den von mir angestellten SchieBversuchen beriicksichtigte ich
zunéchst die Frage, bei Benutzung welcher Waffenarten iiberhaupt
Kupfer im SchuBfeld nachweisbar ist. Ich schoB zunichst mit einem
Jagdgewehr und Schrotmunition (mit 2 Munitionsarten). Die innere
Hiilse der einen Munition (Pulverfabrik Hassloch) bestand aus Pappe,
die innere Hiilse der anderen Munition aus Eisen (Lignose Sprengstoff-
werke G.m.b. H., Berlin). Die in den einzelnen Ringfeldern (utniter-
sucht wurden die Ringfelder 2, 5 und 10, und zwar aus jedem Ringfeld
je 5 qem) gewonnenen Ausschiittelungszahlen wurden nunmehr auf je
" 1 gem bezogen. Hs ergab sich bei der einen Munition (Pulverfabrik
Hassloch) ein Wert von 0,4, bei der anderen Munition (Lignose Spreng-
stoffwerke) ein Wert von 0,6. Der Blindwert betrug bei dem Textil-
stoff, der bei der zuerst genannten Munition als Schulobjekt diente, 0,4,
bei dem Textilstoff, der zu dem anderen Versuch benutzt wurde, 0,6.
Es ergibt sich hieraus, dafi im Schulfeld ein erhéhter Kupfergehalt
nicht vorhanden war.

Zu weiteren Schielversuchen benutzte ich Flobertpisiolen, sog. Ter-
zerole, Kaliber 6 mm, mit Rundkugelmunition (H. Utendérffer, Niirn-.
berg). Ich schoB mit angesetzter Miindung und aus Entfernungen von
1,2, 3,5,10 und 20 em. Die gefundenen Ausschiittelungswerte (bezogen
auf 1 gom des Textilgewebes) iiberstiegen den Blindwert niemals. Es
scheint also so, als ob die geringe Explosionswirkung der in der Flobert-
waffe enthaltenen Treibmasse nicht so viel Kraft besitzt, Teilchen aus
der aus Messing bestehenden Patronenhiilse mitzureifien, und zwar auch
nicht dann, wenn der Schul mit angesetzter Miindung abgegeben wird.
Ob bei Flobertwaffen mit kiirzerer Lauflinge nicht doch Kupferteilchen
in die Hinschufl6ffnung gelangen, muBl noch offen bleiben. Derartige
Waffen standen mir nicht zur Verfiigung. '

Die Hauptversuche stellte ich mit automatischen Repetierpistolen
an. Ich benutzte eine Mauserpistole Kal. 6,35 mm (Fabrikations-

17%
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Nr. 64251) und eine automatische Repetierpistole Kal. 7,65 mm (bel-
gisches Fabrikat, Fabrik nicht ersichtlich) und Sinoxid-Munition der
Rhein.-Westf. Sprengstoff-AG. Niirnberg mit NickelmantelgeschoBl und
aus Messing bestehender Patronenhiilse. Die Waffen wurden vor Beginn
der Versuche nicht besonders gereinigt und auvch nicht wihrend der
Abgabe der VersuchsschuBserie. Geschossen wurde im Freien bei Wind-
stille auf helle Baumwolltiicher, die auf ein Brett mit Reifindgeln auf-
gespannt waren. Zwischen Holz und Textilgewebe wurde eine Unter-
lage von weilem Papier angebracht. Die Versuchsschiisse wurden aus
Entfernungen von 4—20 cm abgegeben (s. Tabellen). Untersucht
wurden die Ringfelder 1—8, also auch das innerste Ringfeld. Die ge-
wonnenen Ausschiittelungszahlen und auch die Blindwerte wurden
wiederum auf 1 qem Textilgewebe umgerechnet, wobei der Flichen-
inhalt der Ringfelder exakt nach MaBgabe der Formel 2 ausgerechnet
wurde. Der Blindwert wurde von den erhaltenen Zahlen sofort abgezogen
Alle weiteren Einzelheiten sind aus den beiden nachstehenden Tabellen
ergichtlich:

Tabelle la. Absolute Ausschiittelungszahlen (Cu) im SchuBfeld bei
Schiissen mit einer antomatischen Repetierpistole, Kal. 6,35 mm, aus
verschiedenen Entfernungen.

Inhalt in qem | Absolute Zahl der Ausschiittelungen bei SchuBentfernung von
Ringfeld | (berechnet nach

der Formel 7% z) 4 em 10 cm 12 em 14 cm | 20 cm

1 3,14 3 2 2 1 |1

2 9,42 6 3 4 4 1

3 15,70 5 3 3 4 2

4 21,98 1 3 5 4 3

5 28,26 1 4 6 5 3

6 34,74 2 4 6 6 4

Bllgixgiz in 20 gcm Textil 9 ‘ 3 5 ‘ 5 ’ 3

Tabelle 1b. Die in Tab.la angegebenen Cu-Werte, bezogen auf 1 gem
Textilgewebe nach Abzug des gleichfalls auf 1 gem berechneten Blind-
wertes (sog. reduzierte Ausschiittelungszahlen).

Reduzierte Zahl der Ausschiittelungen bei SchuBentfernung von
Ringfeld

. 4 cm [ 10 em 12 em ‘ 14 em 1 20 cm
1 0,90 0,51 0,41 0,08 0,15
2 0,56 0,18 0,20 0,10 0
3 0,23 0,05 0 0 0
4 0 0 0 5 0 0
5 0 0 0 0 0
6 0 0 0 ‘ 0 0
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Tabelle 2a. Absolute Ausschiittelungszahlen (Cu) im SchuBfeld bei
Schiissen mit einer automatischen Repetierpistole, Kal. 7,65mm,
aus verschiedenen Entfernungen.

Inhalt in gem Absolute Zahl der Ausschiittelungen bei SchuBentfernung von
‘ Ringfeld } (berechnet nach
der Formel 72 @) 5 em 10 em 12 em 13 cm 15 em 20 cm
1 3,14 6 5 3 2 1 1
2 9,42 9 4 4 3 1 1
3 15,70 9 4 4 3 3 1
4 21,98 11 4 3 4 2 2
5 28,26 7 5 4 5 3 2
6 34,74 i 5 4 5 3 3
Blng]g:vv:;zm 20 gem Textil } 2 9 3 3 9 9

Tabelle 2b. Die in Tab.2a angegebenen Cu-Werte, bezogen auf 1 gem
Textilgewebe nach Abzug des gleichfalls auf 1 gem berechneten Blind-
wertes (sog. reduzierte Ausschiittelungszahlen).

Reduzierte Zahl der Ausschiittelung bei SchuBentiernung von
Ringfeld

5 cm 1 10 cm 1 12 em 13 em 15 ecm 20 em
1 1,90 1,56 i 0,85 0,51 0,23 0,06
2 0,90 0,35 0,30 0,18 0 0
3 0,46 0,15 0,11 0,07 -0 0
4 0,40 0,09 0 0 0 0
5 0,15 0,08 0 0 0 0
6 0,10 0,04 \ 0 0 0 0

Es ergibt sich, daBl die Kupfermenge im SchuBfeld nach der Peri-
pherie zu regelmafig abnimmt. Man findet Kupfer bei Schiissen aus
kurzer Entfernung noch bis zu einem Abstand von 5—6 ¢cm von der
SchuBoffnung. AuBerdem nimmt die Kupfermenge mit zunehmender
SchuBentfernung regelmafig ab. Das SchuBobjekt enthalt kein Kupfer
mehr bei Schiissen aus Entfernungen von mehr als 12—14 cm (Kal.
6,35 mm) und aus Entfernungen von mehr als 13—15 ecm (Kal. 7,65 mm).
Die Abnahme der Kupfermenge mit zunehmender Entfernung ist zwar
verhéltnisméBig regelméBig, aber doch nicht so regelmifig, dafl man
es verantworten kann, aus der gefundenen Kupfermenge genauere
Schliisse auf die jeweilige SchuBlentfernung zu ziehen. Dies ist wohl
nur dann méglich, wenn man mit der zur Tat benutzten Waffe und der
gleichen Munition auf das gleiche Textilgewebe eine Serie von Probe-
schiissen abgeben kann, und wenn man die hierbei gefundenen Kupfer-
zahlen vergleichen kann mit den im zu untersuchenden SchuBobjekt
gefundenen Kupferwerten. Es wird allerdings zugegeben, daB dieses
Verfahren recht umsténdlich und mithsam sein wiirde. Man wird es
nur ausfithren, wenn andere Methoden versagt haben.
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Zusammenfassung.

1. Bei Abgabe von Schiissen auf bekleidete Korperteile filtriert die
Kleidung den grofiten Teil der Kupferteilchen ab, die man nach den
" Untersuchungen von Fritz im EinschuBkanal vorzufinden pflegt.

2. Es wurde eine Methode ausgearbeitet, die es gestattet, unter Ver-
wendung des Farbstoffes Dithizon sowohl qualitativ als auch grob
quantitativ den Kupfergehalt des Textilgewebes zu bestimmen.

3. Da die meisten Textilgewebe an sich kupferhaltig sind, muf} der
vorher zu ermittelnde Blindwert von den erhaltenen Zahlen abgezogen
werden.

4. Bei Schiissen mit Schrotmunition (Fehlen einer kupferhaltigen
Patronenhiilse) wurde kein Kupfer im Schufifeld vorgefunden.

5. Auch bei Schiissen aus Flobertterzerolen (mit langem Lauf) wurde
— sogar bei angesetzter Mindung — Kupfer im Textilgewebe in der
Umgebung des Einschusses nicht gefunden.

6. Bei Schiissen aus automatischen Repetierpistolen der beiden
gangbaren Kaliber 6,35 mm und 7,65 mm (Sinoxidmunition, Nickel-
mantelgeschoB, Patronenhiilse aus Messing) fand sich regelmifiig Kupfer
im Schufifeld, und zwar bis zu einer Entfernung von 12—15 cm.

7. Die Kupfermenge nimmt innerhalb des Schuflfeldes nach .der
Peripherie zu regelmifig ab, sie nimmt weiterhin ab mit zunehmender
Entfernung. Doch erfolgt die Abnahme des Kupfergehaltes nicht so
regelmiBig, daB man hier genauere Schliisse auf die SchuBentfernung
ziehen konnte. :

8. Fiir die Untersuchung in der Praxis wird es geniigen, wenn aus
dem zu untersuchenden Textilgewebe 3 qem mdéglichst nahe an der
EinschuBéffnung herausgeschnitten werden. Es eriibrigt sich die Unter-
suchung des ganzen Schubfeldes.
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