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Der Kupfernaehweis im Sehul]feld und seine Bedeutung 
fiir die SchuBentfernungsbestimmung. 

Von 

Kurt Erhardt*. 

Wir  ve rdanken  den  Unte r suchungen  yon  Briining, Buhtz, Bayle und  
Amy den Hinweis  auf  das  Vorhandense in  von  K u p f e r  im SchuBfeld. 
Es wurde  d i sku t ie r t ,  ob dieses K u p f e r  vom Mante l  des Geschosses oder  
aus der  Pa t ronenhf i l se  s t a m m t .  

Buhtz hat festgestellt, und zwar mit Hilfe der Spektralanalyse, dab das 
iibliche Pulver, sofern es noeh nieht in eine Kupfer- oder lVIessinghfilse eingefiillt 
war, kupferfrei ist. Bei Schfissen mit Nickelmante]geschossen land er Kupfer 
in der weiteren Umgebung der Einsehul~6ffnung, abet nicht im Schmutzsaum. 
Aus diesen Befunden zog or mit Recht den SchluB, dab das Kupfer aus der Pa- 
tronenhtilse und nicht vom Mantel stammt. 

Genauere Untersuchungen fiber die Bedeutung des Kupfers in der Gegend 
der EinschuB6ffnung stellte Fritz an. Er wies das Kupfer im ungef~rbten histo- 
logischen Sehnitt n a e h .  Naeh Entparaffinierung setzte er zum aufgezogenen 
Sehnitt ein Gemisch yon 10proz. roter Blutlaugensalzl6sung und konzentrierter 
Salzs~ure. Urn anwesende Kupferpartikelchen bildeten sieh eigenartige und 
charakteristische braune Schalen yon Ferrocyankupfer. Er fund solche Kupfer- 
partikelehen bei Benutzung yon mehrsehiissigen Pistolen and Revolvern bis 
zu einer Schul]entfernung yon 20 era. Fritz bezeiehnet mit Reeht die Kupfer- 
partikelchen sowohl als Zeiehen ffir den Einschul3 als aueh als NahschuBzeichen. 
Fritz sehol~ bei seinen Versuchen auf unbekleidete Haut. Da jedoch in der Praxis 
die Schtisse vielfaeh dutch die Kleider durchgehen, ergab sich zuni~chst die Frage- 
stellung, ob bei Sehfissen dureh die Kleider das Textilgewebe die Kupferpartikel- 
chen abfiltriert, so dal~ sie nicht mehr in den SehuBkanal iibergehen. 

I eh  gab  daher  auf a u f g e s p a n n t e  fe t t re iche  menschl iche  H a u t  
Sehfisse ab,  naehdem ich die H a u t  m i t  zwei Text i ls toffen,  und  zwar  
mi t  d t innem Baumwol ls tof f  (Hemdenstoff)  und  d a n n  m i t  e inem baum-  
wol lenen Anzugstoff  bedeck t  ha t te .  AuBerdem gab ich Kontrol lsehf isse  
auf unbek le ide te  H a u t  ab.  Als Waffe  d ien te  eine au toma t i s che  t%epetier- 
pistole,  Sys t em Mauser,  Ka l ibe r  6,35 mm,  als Muni t ion  S inoxid  der  
l%heiniseh-Westf. Sprengstoff -AG.  Ni i rnberg .  Die E n t f e rnung  be t rug  
4 cm. 

Die Sehui~6ffnungen wurden  he rausgeschn i t t en  und  in F o r m a l i n  fi.  
x ier t ,  die durchschossenen Kle iders tof fe  sorgf~ltig au fbewahr t .  Von den  

* Die Arbeit hat in ausffihrlicher Fassung der Medizinischen Fakult~t in 
Heidelberg als Dissertation vorgelegen. 
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SchuBSffnungen stellte ich Paraffinschnitte her, die nach den Angaben 
yon Fritz untersucht wurden. AuBerdem schnit~ ich unter Benutzung 
yon Instrumenten, yon deren Kupferfreiheit ich mich vorher ~berzeugt 
hatte,  aus dem SchuBk~nM Teilchen heraus, zerzupfte sie und behan- 
delte sie mit dem yon Fritz angegebenen Gemisch y o n  Ferr0cyankali  
und Salzss Bei der Untersuchung der Pr/iparate aus den SchuB- 
6ffnungen, die beim SchieBen auf die bedeckte Haut  entstanden waren, 
gelang es mir trotz li~ngeren Suchens niemMs, ein Kupferteilchen zu 
entdecken. Es mag sein, dab man bei ausgedehnteren Untersuchungen 
doch noch einen positiven Befund erzielt h~tte. Auf jeden Fall kommen 
dann aber Kupferpartikelchen nur ganz vereinzelt vor. Bei den Schfissen 
dagegen, die auf die n~ckte Haut  abgegeben waren, land ich in den 
untersuchten Pr~paraten sehr zahlreiche Kupferbestandteile (charak- 
teristische braune SchMenbildung). 

Damit ist erwiesen, dab bei Schfissen auf die bekleidete Haut  die 
Kupferteilchen vSllig oder zum allergr6Bten Tefl durch die Kleider 
ab/iltriert werden und gar nicht oder nur vereinzelt in die SchuBSffnung 
gelangen. Aus dieser Feststellung ergibt sich die praktische Notwendig- 
keit, die Kupferteflchen im Textilgewebe nachzuweisen. Ich ging zu- 
n~chst wie folgt vor: 

Das Textilgewebe wurde auf einen I-Iolzrahmen gespannt (Stick- 
rahmen ist sehr geeignet) und mit sauberer Bfirste kr~ftig geb/irstet 
(auf beiden Seiten). Von der Kupferfreihr der B/irs~e fiberzeugte ich 
mich vorher. Die auf ein Blatt  Papier fMlenden Partikelchen wurden 
auf einen Objekttri~ger geschiittet, der Objekttr/~ger wurde mit  dem 
oben erw~hnten Gemisch yon FerrocyankMi und SMzss beschickt. 
Ich f~nd zun~chst gar keine ~embranen,  nach 1/~ngerem Suchen schlieB- 
lich eine einzige. Die mikroskopische Untersuchung gestMtete sich recht 
schwierig, weft die zahlreichen FremdkSrper und Textilf~sern stSrend 
wirkten. Ich gewann den Eindruck, dab diese Untersuchungsart f/ir 
die Praxis nicht zuverl~ssig genug ist. Auch ein Zerzupfen des Textil- 
gewebes auf dem Objekttri~ger u n d  die nachfolgende mikroskopische 
Untersuchung nach Zusatz yon Ferrocyankali und SMzs~ure fiihrte zu 
keinem positiven Ergebnis. 

Wenn man yon der SpektrM~nMyse absieht, sind in der Kriminalistik als 
Methoden zum Nachweis yon Kupfer bisher benutzt worden: die Tripelnltrit- 
realction, die ~ubeanwasserstoO- (Tiipfel-) Reaktion und die Methode nach t~itter 
(Bri~ning). Bezfiglich der Einze]heiten verweise ich auf das Schri~ttum. Die 
l~eaktionen haben aHe nicht befriedigt; sie sind entweder nicht spezifisch und 
empiindlich genug, oder es muB das ganze Gewebe zerst6rt werden. 

Iqachdem das Dithizon (---- Diphenylthiocarbazon) dutch Holsten und 
Bri~ning in die KriminMistik zum Bleinachweis im SchuBfeld eingeffihrt 
wurde, lag der Gedanke nahe, diesen in der analytischen Chemie viel- 



und seine Bedeutung fiir die SchuSentfernungsbestimmung. 237 

faeh benu t z t en  Farbstoff  auch fiir den Kupfernachweis  zu verwenden.  

H. Fischer, dem wir die Erforschung der Eigenschaf ten des Di th izon ver- 

danken ,  h~lt  es in saurer LSsung zum spezifischen Kupfernachweis  fiir 
geeignet.  Nur  hSherwertige Edelmetal le  (Silber, Gold, Quecksilber, 
Pla t in ,  Pal ladium) k 6 n n e n  die Reak t ion  stSren. Sie spielen jedoch im 

Schu•feld keine I~olle. Kupfer  verf~rbt  die griine DithizonlSsung in  
Tetrach]orkohlenstoff  violett. Die Empfindl ichkei t  der l~eaktion wird 

yon  Fischer mit  0,008 Gamma  angegeben. 

Ich ging zun~chst daran, reich in die Untersuehungstechnik einzuarbeiten. 
Naeh l~ngeren Vorversuchen hielt ich eine L6sung yon 12 mg Dithizon in 100 cem 
Tetrachlorkohlenstoff fiir die zweekmaBigste. Diese LSsung bleibt 24 Stunden im 
Dunkeln stehen. Sie ist dann gebrauchsfertig und wird in einer braunen Flasehe 
mit einer 3 em hohen Schieht ges~ttigter ~qatriumthiosulfatl6sung iiberschichtet 
gufbewahrt. Eine besondere l~einigung der DithizonlSsung, wie sie fiir den Blei- 
naehweis empfohlen wird, ist nicnt erforderlieh, wenn es nut auf einen qualitativen 
oder ungef~hren quantitativen Naehweis des Kupfers ankommt. 

Ich stellte mir nunmehr eine Kupferl6sung her, indem ich einige Gramm 
ehemisch reinen Kupfersulfates in redestilliertem Wasser 16ste. Nach 12stiindigem 
Stehenlassen in einem flachen Glassch~lchen ist reines Kupfer auskrystallisierG 
das im Exsiecator etwa 2 Stunden getrocknet und im MSrser pulverisiert wird. 
Naeh abermaligem Trocknen im Exsiceator werden 0,25 g dieses Kupfers in 1 1 
redestilliertem Wasser gel6st. 1 ecru dieser L6sung enth~lt nunmehr 0,1 mg = 100 
Kupfer. Verdfinnt man diese L6sung mit redesviHiertem Wasser im Verh~ltnis 
1:100, so enth~lt 1 cem 1 ~ Kupfer. Diese Art der Zubereitung erfolgte, da ich 
urspriinglich die Absicht hatte, mSglichst exakt quantitativ zu arbeiten. Will 
man dies nicht, so kann man sich diese umstandliehe Art der Zubereitung der 
Kontrollkupferl6sung sparen. 

Die Reaktion selbst ffihrte ieh wie folgt aus: In einen Seheidetrichter, der 
am besten 200 ecru Fliissigkeit fassen kann, ffillte ich 15 ecru redestilliertes Wasser, 
3 ecm 10proz. Schwefels~ure und 0,5 ecru Dithizon. Alsdann sehiittelte ich kr~ftig 
und beobachtete, ob der sich unten ansammelnde Tetrachlorkohlenstoff grfin 
blieb. War dies der Full, so konnte man sicher sein, dab die benutzten Reagenzien 
und Glassachen kupferfrei waren. Diese Kontrollprobe ist unerl~Blich. In der 
ersten Zeit fiel die Kontrollprobe immer positiv aus, so dab der Untersueher fast 
mutlos werden konnte. Naeh sehr sorgf~ltiger Reinigung der Glassachen (meeha- 
nisches Ausbfirsten mit Chromschwefels~ure, sorgf~ltiges Ausspfilen mit warmer 
10proz. Natronlauge und dann mit heiBer, gleichfalls 10proz. Salpeters~ure, 
:3maliges Nachspfilen mit destilliertem und weiteres 3maliges Nachspfilen mit 
redestilliertem Wasser) fiel die Leerprobe negativ aus. Nunmehr wurden in den 
Sehfitteltriehter 3 cem der zubereiteten Kupferl6sung zugegeben. Danaeh wurde 
etwa ~/~Minute kr~ftig gesehfittelt: Der sich unten ansammelnde Tetrachlor- 
kohlenstoff war violett gefs Er wurde abgelassen. Alsdann wurden wieder 
0,5 ecru Dithizon zugegeben und wiederum 1/2 Minute gesehfittelt: Der sich unten 
ansammelnde Tetrachlorkohlenstoff war wieder violett; das Verfahren wurde nach 
der gleichen Me~hode so lange fortgesetzt,, bis diese Violettf~rbung nich~ mehr 
eintrat. Die Zahl dieser Ausschfittelungen ist nun ein ungef~hrer Mal~stab ffir die 
Kupfermenge. Ich hatte die LSsungen so angesetzt, da~ ungef~thr 3 y Kupfer 
yon 0,5 ecru Dithizon ausgesehfittelt werden, dal3 also jede Ausschfittelung 3 
Kupfer enth~lt. Ob diese Angabe genau mit der Wirkliehkeit fibereinstimmt, 
~st nicht ganz sicher. Man mfiSte dann die DithizonlSsung jeden Tag neu ansetzen. 

�9 Z.  f .  d .  ges .  G e r i c h t l .  ~ e d i z i n .  30.  B d .  17 
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Praktiseh braucht man dies jedoch nicht, da es nieht ~uf die Bestimmung tier 
absoluten Kupfermenge ankommt, sondern auch mlgef~hre VergMchszahlen aus- 
reiehend sind (siehe unten). 

Das zu untersuehende Textilgewebe wurde wie folgt vorbereitet : 
Ich untersuchte die ,,Ringfelder" aus der Umgebung des Einschusses, 
wie dies auch Holsten gemacht hat  (s. Sehrifttum), allerdings niche 
Viertelringfelder, sondern Vollringfelder. Die herausgesehnittenen l%ing- 
felder wurden mit sauberen Instrumenten zerschnitten und im Porzellan- 
sch~lehen mit AusguBschnabe] mit 5 ccm 3proz., chemisch reiner Sal- 
peterss versetzt. Es muB darauf geachtet werden, dab die Stoff- 
schiehten alle untertauchen. Auf dem kochenden Wasserbad wurde 
5 Minuten erhitzt, die LSsung des Sehmauehes in ein zweites Porzellan- 
sch~lchen abgegossen, der Stoff mit 5 cem redestilliertem Wasser nach- 
gespiilt und gut ausgepreBt. LSsung und Spiilflfissigkeit werden auf dem 
kochenden Wasserbad abgeraucht, was etwa 20--30 Minuten dauert. 
Alsdann wird noeh zweimal mit je 5 ecru redestilliertem Wasser ab- 
geraucht, um die Salpeters~ure, die die Reaktion stSren kSnnte, mSgliehst 
restlos zu beseitigen. Dann gibt man ]0 CCm redestilliertes Wasser zu 
und erhitzt 5 Minuten auf dem koehenden Wasserbad, um die im 
Seh~lchen befindliehen Riickstgnde vollst~ndig zu tSsen. Die nunmehr 
entstandene LSsung kommt in den, wie oben geschildert, auf Kupfer- 
freiheit geprfiften Scheidetrichter. Bevor man mit der Untersuehung 
beginnt, spirit man das Porzellanschs mit 5 ccm redestilliertem 
Wasser aus (ohne zu erwgrmen) und gibt auch diese 5 ccm noch in den 
Scheidetrichter. Zu diesen 15 Gem der zu untersuchenden Fliissigkeit 
gibt man 3 corn 10proz. Sehwefelsgure und 0,5 ccm Dithizon, schiittelC 
1/2 Minute (bis die Violettfgrbung des Tetrachlorkohlenstoffes nicht mehr 
zunimmt), l~Bt den Yiolett gef~rbten Tetrachlorkohlenstoff ab, gibt 
wieder 0,5 ccm Dithizon zu, schfittelt, l~Bt den violett gef~rbten Tetra- 
chlorkohlenstoff ab, gibt wieder Dithizon zu und setzt das Verfahren 
so lange fort, bis der sich unten ansammelnde Tetraehlorkohlenstoff 
unvers griin bleibt. Die Zahl der hierfiir notwendigen Ausschiitte- 
lungen wird notiert. WurdG bei der letzten Aussehtittelung eine Zwisehen- 
farbe zwisehen grtin und violett erzielt, die aber mehr naeh griin neigte, 
so gait diese Aussehiittelung als negativ, neigte die Zwisehenfarbe im 
Ton mehr nach violett, so wurde die Aussehiittelung noeh positiv "ge- 
wertet. 

Nachdem nunmehr eine hinreiehend siehere Methodik ausgearbeitet 
war, mul~te angesiehts der Empfindliehkeit der Reaktion damit gereehnet 
werden, dab in den meisten Textilstoffen geringe Kupfermengen vor- 
handen sind. Um hieriiber Erfahrungen zu gewinnen, untersuehte ieh 
10 versehiedene Woll- und Baumwollstoffe in gewasehenem und un- 
gewasehenem Zustand. Sie enthielten alle Kupfer, und zwar land ieh 
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bei Untersuehungen von je 5 qem dieser Stoffe 1--6 positive Aussehfit- 
telungen. Es ist daher unerl~l ieh,  bei der Untersuchung yon SchuB- 
feldern unbeschossene Partien des gleiehen Textilgewebes zu unter- 
suehen und den Blindwert festzustellen. Man muB ihn, um ein vergleich- 
bares Resultat  zu erhalten, yon den gewonnenen Ausschfittelungszahlen 
abziehen. Um vergleichbare Zahlen zu erhalten, ist es notwendig, dab 
man die gefundenen Ausschfittelungszahlen jeweils auf 1 qem des 
untersuchten Textilgewebes umrechnet. Man gewinnt dann allerdings 
ffir die Aussehiittelung Dezimalzahlen, die an sich unwirklich sind, die 
aber als Vergleiehswerte trotzdem brauehbare Dienste leisten. Wenn 
man also bei Untersuchung yon 5 qem eines Textilgewebes 6 positive 
Aussehfittelungen feststellt, so wfirde der Blindwert pro Quadra~- 
zentimeter 5 : 6 - - 0 , 8 3  Ausschfittelungen betragen. 

Bei den yon mir angestellten SchieBversuchen berfieksiehtigte ich 
zun~ehst die Frage, bei Benutzung welcher WaHenarten fiberhaupt 
Kupfer im Sehu~feld nachweisbar ist. Ich sehol~ zun~chst mit einem 
Jagdgewehr und Sehrotmunition (mit 2 Munitionsarten). Die innere 
Hfilse der einen Munition (Pulverfabrik Hassloch) bestand aus Pappe, 
die innere Hfilse der anderen Munition aus Eisen (Lignose Sprengstoff- 
werke G. m. b. H., Berlin). Die in den einzelnen Ringfeldern (unter- 
sueht wurden die Ringfelder 2, 5 und ]0, und zwar aus jedem l~ingfeld 
je 5 qcm) gewonnenen Ausschfittelungszahlen wurden nunmehr auf je 
1 qem bezogen. Es ergab sich bei der einen Munition (Pulverfabrik 
Hassloch) ein Wert yon 0,4, bei der anderen Munition (Lignose Spreng- 
stoffwerke) ein Wert yon 0,6. Der Blindwert betrug bei dem Textil- 
stoff, der bei der zuerst genannten Munition als Sehu~objekt diente, 0,4, 
bei dem Textilstoff, der zu dem anderen Versueh benutzt wurde, 0,6. 
Es ergibt sich hieraus, da~ im SehuBfeld ein erhShter Kupfergehalt  
nicht vorhanden war. 

Zu weiteren Sehiel~versuehen benutzte ich Flobertpistolen, sog. Ter- 
zerole, Ka]iber 6 mm, mit ]~undkugelmunition (H. UtendSrffer, Nfirn- 
berg). Ieh seho6 mit angesetzter Mfindung und aus Entfernungen yon 
1, 2, 3, 5, 10 und 20 cm. Die gefundenen Ausschfittelungswerte (bezogen 
auf 1 qcm des Textilgewebes) fiberstiegen den Blindwert niemals. Es 
scheint also so, als ob die geringe Explosionswirkung der in der Flobert- 
waffe enthaltenen Treibmasse nicht so viel Kraf t  besitzt, Teilehen aus 
der aus Messing bestehenden Patronenhfilse mitzureil~en, und zwar auch 
nieht dann, wenn der SchuB mit angesetzter Mfindung abgegeben wird. 
Ob bei Flobertwaffen mit kfirzerer Laufls nieht doch Kupferteilehen 
in die Einsehu~Sffnung gelangen, muB noch often bleiben. Derartige 
Waffen standen mir nicht zur Verffigung. 

Die Hauptversuche stellte ich mit automatischen Repetierpistolen 
an. Ich benutzte eine Mauserpistole Kal. 6 ,35mm (Fabrikations- 

17" 
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Nr.  64251) und  eine au toma t i s che  g e p e t i e r p i s t o l e  Kal .  7,65 m m  (bel- 
gisches F a b r i k a t ,  F a b r i k  n ich t  ers ieht l ieh)  und  S inox id -Muni t ion  der  
Rhe in . -Wes t f .  Sprengs tof f -AG.  Nt i rnberg  m i t  Nicke lmante lgesehog  u n d  
aus  Messing bes t ehende r  Pa t ronenhf i l se .  Die w a r r e n  wurden  vor  Beginn  
der  Versuche  n ich t  besonders  gere in ig t  und  aueh n ieh t  w~hrend  der  
Abg~be  der  Versuehssehul3serie.  Geschossen wurde  im Fre i en  bei  Wind-  
st i l le  auf  helle Baumwol l t i i eher ,  d ie  auf  e in  B r e t t  m i t  ReiBn~geln auf-  
g e s p a n n t  waren.  Zwischen Holz  und  Text i lgewebe  wurde  eine Un te r -  
lage yon  weiBem P a p i e r  angebraeh t .  Die Versuchssehfisse wurden  aus  
E n t f e r n u n g e n  yon  4 - - 2 0  cm abgegeben  (s. Tabel len) .  U n t e r s u e h t  
wurden  die Ringfe lder  1 - -6 ,  also auch das  inners te  Ringfeld .  Die ge- 
wonnenen  Ausschf i t t e lungszah len  und  auch die B l indwer t e  wurden  
wiede rum auf  1 qem Text i lgewebe  umgereehne t ,  wobei  de r  F1/tchen- 
i nha l t  der  Ringfe lder  e x a k t  naeh  Maggabe  der  F o r m e l  r ~  ~usgereehnet  
wurde .  Der  B l indwer t  wurde  yon  den  e rha l t enen  Zah len  sofort  abgezogen 
Alle  wei te ren  E inze lhe i t en  s ind aus  den  be iden  nachs t ehenden  Tabe l l en  

e rs ich t l ieh :  

Tabelle l a .  A b s o l u t e  A u s s c h f i t t e l u n g s z a h l e n  (Cu) im SchuBfe ld  be i  
Sch i i s sen  m i t  e i n e r  a u t o m a t i s c h e n  t ~ e p e t i e r p i s t o l e ,  KM. 6,35 ram, ~us 

v e r s c h i e d e n e n  E n t f e r n u n g e n .  

l~ingfeld 

1 3,14 
2 9,42 
3 15,70 
4 21,98 
5 28,26 
6 34,74 

Inhalt in qem ] Absolute Zahl der Aussehfittelungen bei Schugentfernung yon 
~ D~l'e(Jlllle b l lNgll  

der Formel r ~) I 4 era 

3 
6 
5 
1 
1 
2 

Blindwertgewebe in 20 qem Textil-} 2 

1 0  c m  

2 
3 
3 
3 
4 
4 

12 cm 1 4  c m  

1 
4 
4 
4 
5 
6 

2 0  c r n  

I 1 
1 
2 
3 
3 
4 

T~belle lb .  Die in  T~b. l a  ~ n g e g e b e n e n  C u - W e r t e ,  bezogen  auf  l q c m  
T e x t i l g e w e b e  nach  Abzug  des g l e i ch f~ l l s  ~uf 1 qcm b e r e c h n e t e n  B l i n d -  

we r t e s  (sog. r e d u z i e r t e  A u s s c h i i t t e l u n g s z a h l e n ) .  

Reduzierte Zahl der Ausschiittelungen bei Schul3entfernung yon 
~ingfeld 

4 cm 10 cm 12 cm 14 cm 20 cm 

0,90 
0,56 
0;23 

0 
0 
0 

0,51 
0,18 
0,05 

0 
0 
0 

0,41 
0,20 

0 
0 
0 
0 

0,08 
0,10 

0 
0 
0 
0 

0,15 
0 
0 
0 
0 
0 



und seine Bedeutung ftir die Schul~entfernungsbestimmung. 241 

TabeHe2a. Abso lu t e  A u s s c h i i t t e l u n g s z a h l e n  (Cu) im Sehul]feld bei 
Scht issen mi t  e iner  a u t o m a t i s e h e n  Repe t i e rp i s t o l e ,  Kal.  7,65mm, 

aus v e r s e h i e d e n e n  E n t f e r n u n g e n .  

Ringfeld 
Inhalt in qcm 
(bereehnet nach 
der Formel r ~ 

3,14 
9,42 

15,70 
21,98 
28,26 
34,74 

Blindwert in 20 qem Textil- I 
gewebe J 

Absolute Zahl tier Ausschiittelungen bei Schul~entfernung yon 

5 em 10 cm 12 cm 

3 

13 cm 15 cm 20 cm 

6 
9 
9 

11 
7 

�9 7 

2 

1 1 
1 1 
3 i 
2 2 
3 2 
3 3 

Tabelle 2b. Die in  Tab. 2a angegebenen  Cu-Werte ,  bezogen auf 1 qem 
Tex t i l gewebe  naeh  Abzug des g le ichfa l l s  auf 1 qcm b e r e c h n e t e n  B l ind -  

wertes  (sog. r eduz i e r t e  Ausseh i i t t e lungszah]en) .  

Reduzierte Zahl der Ausschiittelung bei Schul3entfernung yon 
l~ingfeld 

5 cm 10 cm 12 cm 13 em 15 cm '20 em 

1,90 
0,90 
0,46 
0,40 
0,15 
0,10 

1,56 
0,35 
0,15 
0,09 
0,08 
0,04 

0,85 
0,30 
0,11 

0 
0 
0 

0,51 
0,18 
0,07 

0 
0 
0 

0,23 
0 
0 
0 
0 
0 

0,06 
0 
0 
0 
0 
0 

Es ergibt  sich, dal~ die Kupfermenge  im Sehu~feld naeh der Peri- 

pherie zu regelmiil~ig abn immt .  Man finder Kupfer  bei Sehtissen aus 
kurzer  E n t f e r n u n g  noeh bis zu einem Abs tand  yon  5 - - 6  cm yon  der 

Sehul~Sffnung. Aul~erdem n i m m t  die Kupfermenge  mi t  zunehmender  

Sehuf~entfernung regelm/tl~ig ab. Das Schul~objekt enth/i l t  ke in  Kupfe r  
mehr bei Schiissen aus E n t f e r n u n g e n  yon  mehr  als 12--14  em (KM. 
6,35 ram) u n d  aus E n t f e r n n n g e n  yon mehr  als 1 3 ~ 1 5  em (Kal. 7,65 mm).  

Die Abnahme  der Kupfermenge  mi t  zunehmender  E n t f e r n u n g  ist zwar 
verh/~ltnism/~l~ig regelm/iBig, aber doch n icht  so regelm/~l~ig, dM3 m a n  
es ve ran twor ten  kann ,  aus der gefundenen Kupfermenge  genauere 
Sehliisse auf die jeweilige Sehul3entfernung zu ziehen. Dies ist wohl 
nur  d a n n  mSglieh, wenn  m a n  mi t  der zur  Ta t  be nu t z t e n  Waffe u n d  tier 
g le ichen Muni t ion  auf das gleiehe Textilgewebe eine Serie yon  Probe- 
schiissen abgeben kann ,  und  wenn  m a n  die hierbei gefundenen Kupfer-  
zahlen vergleiehen k a n n  mi t  den im zu un te r suchenden  SchuBobjek t  
gefundenen  Kupferwerten.  Es wird Mlerdings zugegeben, dal~ dieses 
Verfahren reeht  umst/s und  miihsam sein wfirde. Man wird es 
nu r  ausfiihren, wenn  andere Methoden versagt  haben.  
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Zusammen/assung.  

1. Bei Abgabe yon  Schtissen auf  bekleidete K5rpertei le  filtriert die 
Kleidung den grSBten Teil der Kupfer te i lchen ab, die man  nach den 

U n t e r s u c h u n g e n  yon  Fri tz  im EinschuBkanM vorzufinden pflegt. 
2. Es wurde eine Methode ausgearbeitet ,  die es gestat tet ,  under Ver- 

wendung des Farbstoffes Dithizon sowohl quMita t iv  als auch grob 
quan t i t a t iv  den Kupfergehal t  des Textilgewebes zu best immen. 

3. Da die meisten Texti lgewebe an  sich kupferhMtig sind, mug  der 
vorher  zu ermit te lnde Blindwert  yon  den erhMtenen Zahlen abgezogen 
werden. 

4. Bei Schfissen mi t  Schrotmuni t ion  (Fehlen einer kupferhMtigen 
Patronenhiilse) wurde kein Kupfer  im SchuBfeld vorgefunden.  

5. Auch  bei Schfissen aus Flobert terzerolen (mit langem Lauf) wurde 
- -  sogar bei angesetzter  Mfindung - -  Kupfer  im Textilgewebe in der 
Umgebung  des Einschusses nicht  gefunden.  

6. Bei Sch~issen aus au tomat i schen  l~epetierpistolen der beiden 
gangbaren  Kaliber  6,35 m m  und  7,65 m m  (Sinoxidmunit ion,  N i c k e l  
mantelgeschoB, Patronenhfilse aus Messing) fand sich regelm~Big Kupfer  
im SchuBfeld, und  zwar bis zu einer En t fe rnung  yon  12--15 era. 

7. Die Kupfermenge  n immt  innerhalb des SchuBfeldes nach .der 
Peripherie zu regelm~Big ab, sie n immt  weiterhin ab mi t  zunehmender  
Ent fernung.  Doch erfolgt die Abnahme  des KupfergehMtes nicht  so 
regelm~Big, dab m a n  hier genauere Schliisse auf  die SchuBentfernung 
ziehen k5nnte.  

8. Ffir die Untersuchung in der Praxis  wird es geniigen, wenn aus 
dem zu untersuchenden Textilgewebe 3 qcm mSgliehst nahe an der 
EinschuBSffnung herausgesehni t ten werden. Es erfibrigt sich die Unter-" 
suehung des ganzen SehuBfeldes. 
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